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e 4 Unités associant I’'Université de Nice Sophia
Antipolis et le CNRS travaillant de maniere intégrée

e Implication dans I’enseignement universitaire
de la Biologie Végeétale et Ecologie
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e Ressources extérieures 70%b
(Europe, ANR, Interprofession, Professionnels)

e Production scientifique 2006-2009

280 publications de rang A (2/3 dans 1¢quartile et 1/3 dans 10%)
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Multiple Transatlantic Introductions
of the Western Corn Rootworm

Nicholas Miller,” Arnaud Estoup,” Stefan Toepfer,?
Denis Bourguet,” Laurent Lapchin,’ Sylvie Derridj,*
Kyung Seok Kim,® Philippe Reynaud,®
Lorenzo Furlan,7 Thomas Guillemaud'*

Prevention of biological nvasions, as opposed To discriminate between these introduction
to remedial eradication of invasive species,  scenarios, we analyzed the genetic vanation of
represents the most cost-effective and perhaps  European and American WCR populations at
only hope for stemming the current homoge-  eight microsatellite loci (4, 3). Simple genetic
nization of the world’s biota (/). Here we de-  statistics gave useful but qualitative insights into
scribe the introduction routes mto Europe of  the origin of most European outbreaks () (table
the western corn rootworm (Diabrotica virgi-  S1). We then used a model-based approximate

8 APRIL 2005 VOL 308 sciencemag.org
Assortative Mating in Sympatric
Host Races of the European
Corn Borer

Thibaut Malausa,'?* Marie-Thérése Bethenod,®
Arnaud Bt:mi‘.l!m|:|s.1'3 Denis Bt:urguet.2 Jean-Marie Cc:rnuet,2
Sergine Ponsard’

Although a growing body of work supports the plausibility of sympatric spe-
ciation in animals, the practical difficulties of directly quantifying reproductive
isolation between diverging taxa remain an obstacle to analyzing this process.
We used a combination of genetic and biogeochemical markers to produce a
direct field estimate of assortative mating in phytophagous insect populations.
We show that individuals of the same insect species, the European corn borer
Ostrinia nubilalis, that develop on different host plants can display almost ab-
solute reproductive isolation—the proportion of assortative mating was
=95%—even in the absence of temporal or spatial isolation.
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ARTICLES

Insights into social insects from the
genome of the honeybee Apis mellifera

The Honeybee Genome Sequencing Consortium®

Here we report the genome sequence of the honeybee Apis mellifera, a key model for social behaviour and essential to global
ecology through pollination. Compared with other sequenced insect genomes, the A. mellifera genome has high A+T and
CpG contents, lacks major transposon families, evelves mere slowly, and is mere similar to vertebrates for circadian riythm,
RMA interf and DNA methylati ameng others. Furthermore, A. mellifera has fewer genes fer innate immunity,
i ificati cuticle-forming proteins and gustatory receptors, more genes for odorant receptors, and novel
genes for nectar and pellen utilization, consistent with its ecelogy and social erganization. Compared to D hila, genes in
early developmental pathways differ in Apis, whereas similarities exist for functions that differ markedly, such as sex
determination, brain function and i ion genetics anovel African origin for the species A. mellifera
and insights into whether Africanized bees spread throughout the New World via hybridization or displacement.
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Genome sequence of the metazoan plant-parasitic
nematode Meloidogyne incognita

Pierre Abad' %, lerdme Gouzy, lean-Mare Au
Emeline Deles itin Perfus-Barbeoch!, Véranique Anthouard™7, Frangoi
Vivian € Blok®, cile € i
Florence Deau' Y, Magali Esquib
Tarck Hewezi™, Olivier Jaillon
Gabriel V Markov'®'7, Paul McVei
Erika Sallet™, Béatrice Ségurens
Cyril van Ghelder'™, Pasqua Veron
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La Plante : un facteur d’intégration majeur
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Une question centrale

Parametres du succes
des interactions ?

réeunir des approches allant
du gene aux populations

et a ’'agroécosysteme
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Ingénierie écologique : Contribution aux
innovations pour une agriculture durable

Approche globale d’un Agro—écosysté}ne
le modele serre

o \ / S
Fonctionnement des communautés:
vers une écologie plus prédictive
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Réponse de la plante : une approche globale Comprendre le succeés ou échec des espéces invasives
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e Donner une place centrale a la génomique et a I’approche
evolutive

e Faire dialoguer approches meécanistique et populationnelle
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Génomigue Comparative, Evolutive
et fonctionnelle

e Nématodes

Coordination

18 laboratoires
Partenaire Bioinfo : Toulouse

Meloidogyne incognita

e Oomycetes
. y Participation

_ - i
e e Phytophthora parasitica 6 laboratoires
;Hﬁ Partenaire Bioinfo :Toulouse
3

AN

= Insectes Bombyx mori

Comparative Lepidopteran

Helicoverpa armigera S dadi gt ot

Spodoptera frugiperda

! ) International Aphid
Acyrthosiphon pisum Genomics Consortium

Parasitoides (Glandes a venin)
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Réseau National

e Bioinformatique

' - - (e
e Genomique Comparative B Centre de calcul
e Plateaux Analytiques Je=  Plateau Bio. Cell.
Ausosarec Plateau Protéo.

Plateau nvx Séq.
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Etude transversale genetique-écologie-applications

Invasions Lutte Biologique

e Evolution des structures genetique et demographique des
populations dans les systemes cultivés

Comprendre les déterminants des succes et
des échecs des introductions
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vers une ecologie plus predictive

Démarche associant modelisation et experimentations
dans les agrosystemes

e Mathématiques appliquées, informatique , méthodes statistiques

= Environnement tres favorable 7"1 N R I A campusSTiC et BioMath
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Approche globale d’un Agro-écosysteme
le modele serre

Production intégrée Agro-ecologie

e Ecologie des communautes et modélisation/ prédictions
des interactions au sein de la biocénose

e Interactions entre biocénose et facteurs physiques

e Modéelisation des pratiques de gestion

‘ Réduction des pesticides et engrais
Haute performance économique et environnementale
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INngénierie ecologique : Contribution aux
INnNnovations pour une agriculture durable

e Evaluer la pertinence des sorties proposeées / autres méthodes

e Proposer des itinéraires en co-construction avec les acteurs de
la profession

e Participer a la définition de solutions appropriables dans difféerents
systemes culturaux

oy -'I—'L:C]éq
=

‘ Promouvoir une agriculture dans une logique
de gestion écologique
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Bases scientifiques d’une phytoprotection
renouvelée

e Améliorer les méthodes alternatives : résistance des
plantes / lutte biologique

e Concevoir et gérer les methodes de lutte pour assurer leur
durabilité

e Prendre en compte les risques d’introduction des
bioagresseurs nouveaux

e Promouvoir une agriculture dans une logique de gestion
ecologique

Enjeux majeurs de la relation entre agriculture
et environnement
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Analyse intégreée et systeématique des filieres

e Programme national GEDUPIC

e Programme europeéen ENDURE

' Réseau européen d’excellence
_ U'e européen coordonneé

diversifying crop protection par I'INRA de Sophia-Antipolis

2 'I“ RE ; e rl.:

SARAAAIATA l Université

L l' Hed]

fop Sy '.,"_'_‘ : ICP SOPIIIA ANTIPOLIS
" gl L

© INRA



. Institut

OPHIA PN 7
GROBIOTECH PoOle de Santé des Plantes

i INRA

e Conjuguer les performances economigues,
sociales et environnementales de I'agriculture

« Conception de systemes de gestion intégrée de
la santé des plantes »

m

niversite
. nlc(i SOPHIA ANTIPOLIS

© INRA



Institut

OPHIA A =
SROBIOTECH POle de Santé des Plantes

o
.0

L‘'Université Nice-Sophia Antipolis
dans I’Opération d'Intérét National
de la Plaine du Var :

Institut Méditerranéen du

~ Risque, de I'Environnement
et du DéveloppementDurable=-
IMREDD":"* ¥ -

Préevention, réeduction des risques environnementaux
et des nouvelles vulnérabilités

« Réduction des risques émergents = Lutte biologique et réduction des = Méthodes alternatives de protection
liés aux biotechnologies risques de bio invasions des cultures : réduction des pesticides
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